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Dano a los bienes ambientales

degradacion de los nutrientes del suelo
sacidificacion del suelo

*deterioro estructural del suelo
«deterioro biologico del suelo
*salinizacidn por secano y riego
eerosion hidricay eodlica

econtaminacidon con residuos de productos quimicos agricolas

 § ® EL Cuarto Elemento
\QJ XVIIl Congreso Aapresid



Dano a los bienes ambientales

*pérdida de habitat y biodiversidad
sprocesos de los rios y flujos ambientales

*nutrientes, sales y contaminantes de pantanos, rios y cuerpos
de agua

econtaminacion del agua subterranea con nutrientes, sales y
contaminantes

edafio en la vegetacion ripariana remanente y disminucidon de
arboles rurales

edisminucion de las pasturas nativas y el valor ambiental de las
pasturas
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Loxton SA: Lluvia anual 273mm
2002 — 106mm (Decil 1)
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2002: - Cultivo excesivo

- Sin proteccidn de rastrojos
- Cultivos perdidos este ano
- Perdida de suelo y nutrientes _

- _Restauracién principal requerida . -
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Waikerie SA: Lluvia anual 252mm

2002 - 110mm (Decil 1)
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Laironia australiana

‘mientras nuestra productividad agricola esta
limitada por la falta de agua y nutrientes

la causa fundamental de gran parte de la
degradacion del suelo es el exceso del agua
y la pérdida de nutrientes en periodos clave

del ano.
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Un criterio de diseino esencial

de produccion sustentable es

garantizar que los flujos de

agua, nutrientes, carbono y

energia actuales se ajustan a la

magnitud de estos flujos que
evolucionaron para adaptarse al /%
modo en que funciona nuestro (g

relieve.

@ EL Cuarto Elemento

XVIIl Congreso Aapresid



© CSIRO LAND AND WATER

PHOTOGRAPHY BY WILLEM VAN AKEN

@ EL Cuarto Elemento

XVIlIl Congreso Aapresid



XVIIl Congreso Aapresid

@ EL Cuarto Elemento




lluvia riego

transpiracion intercepcion

Gentilezade David Roget de CSIRO
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Bristow y col., 1986 J Agric & For Meteor,36,193-214

TABLE 11

Cumulative precipitation, and simulated evapora
period 1 September 1981 to 31 August 1982,

Drenaje subterraneo

Precipitation
Evaporation
Drainage
Storage

Residue-covered surface
(m)

0.645
0.300
0.270
0.073

la cubierta vegetal/el residuo

puede aumentar el drenaje y la lixiviacion
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Agricufiral Svsrems SO (199%6) 255-271
Elsevier Science Lirmited

Printed in Great Britain.

OF0F-32 12X90%1 5,00

ELSEVIER 03I0B-S21X(94)00055-7

APSIM: a Novel Software System for Model
Development, Model Testing and Simulation in
Agricultural Systems Research

R. L. McCown, G. L. Hammer, J. N. G. Hargreaves,
D. P. Holzworth & D. M. Freebairn
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Fig. 1. Diagrammatic representation of the APSIM simulation

Keating y col., (2003)-Europ. J. Agronomy 18:267-288
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Grroup

Crop

Tropical grass
pHHII.lTﬂ
Temperate pasture
So1l water

Soil mitrogen
Soil erosion

APSIM moduly

Sunflower

GRAZPLANY

APSWIM®

TABLE 1
List of Current APSIM Modules and Their Origins

Origingl mode!

QZC0T
ASPIM-Cowpea
ALISIM-Matze
ONLT

QSORG
ALISIM-Sorghum
QSUN
Woodruff-Hammer
CERES-Wheat
GRASP

GRAZPLAN
CERES
PERFECT
SWIM
CERES
PERFECT

Hearn & Da Rosa, 1085

Reference

Adiku et af, 1993
Carberry & Abrecht, 1991
Hammer er al., 1992
Hammer & Muchow, 1991
Carberry & Abrecht, 1991
Chapman er al., 1993
Hammer er al., 1987
Ritchie ef al., [988
McKeon ef al., 1990

Moore er al . 1991
Ritchie, 1985
Littleboy et al, 1992
Ross, 1990a

Godwin & Jones, 1991
Littleboy et al., 1989

“Intellectal property remains that of the onginal developer.

Agricultural Systems 50 (1996) 255-271
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Simulbed

[a)Grain

Yield kg ha'')

1000 1300 2000 2500 2000

.........

Obserwd

(b) Green blomass atmaturity (kgha' )

0 SO00 10000 15000 20000
Observed

http://www.icrisat.cgiar.org/what-we-do/agro-ecosystems/aes-rb-pigeonpea.htm
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Tabla1. Compar

simulados en un Re
1996) para trigo continuo, for

balances de agua anual promedio

de trigo/alfalfa de tr
Sistema | Lluvia | Escurrimiento | ET Drenajea4m [ Drenajea lm
(mm) | (mm) (mm) | (mm) (mm)
Trigo 611 15 411 185 223
Rotacion | 611 15 507 89 181
Alfalfa 611 15 579 25 134

(Fuente: Dunin, Williams, Verburg & Keating 1999)
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Annual drainage at 4m depth (mm)

600

Drenaje subterraneo

/Wheat

300} _ _—
~ Lucerne Rotation T
200} - i B B
i e i
7 -

100 .
0 | | | | | | |H| |l_||I | ||—ﬁ| |I | wall |

L L F WW L L L WWW L L L WWW L L L

197374 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 096
Year (1 April -1 April) and Phase of Rotation (L = Lucerne, W = Wheat, F = Failed
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Balance de agua promedio - trigo

Lluvia 591 mm
Evaporacion 278
Transpiracion 202
N Drenaje 114
3
=
£ 250
o 200
3
& 150
S 100
)
50
0
1962 1968 1974 1980 1986 1992

Season (May - Apr)

De: Verburg, Keating and Smith et al. (1999)-RAAL Workshop Perth
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Drainage (m%
N W
g O
o O

1° 20 3° CW
Lluvia 591 591 591mm 591 mm
Evaporacion 336 269 303 278
Transpiracion 290 314 212 202
Drenaje < 81 14 T
Almacenamiento D -116 -6  +60
350
200
150
100 |
50 -
0 : I , " , I — all |
1962 1968 1974 1980 1986 1992

Season (May - Apr)

De: Verburg, Keating and Smith et al. (1999)-RAAL Workshop Perth
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Patron de drenaje

Drainage (mm)

Drainage (mm)

20

15 +

10

= N
(651 o
L

[
o

ol

May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr

L 2

May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr

Trigo continuo

Rotacidon con
alfalfa quitada
en diciembre

De: Verburg, Keating and Smith et al. (1999)-RAAL Workshop Perth
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Drenaje (mm)

Drenaje profundo simulado por 100 anos en Gunnedah bajo una
rotacion de trigo/barbecho prolongado/sorgo
(Cresswell & Keating, 1996)
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Almacenamiento de agua del suelo

e _ 200 e - 160 - -
73 £ 150- 7 & -
EE 100+ el £ B
2 - © 120 -
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Figure 3. Stem volume (a) and water table depth Figure 4. Data (symbols) and simulation results
(b) data for E. grandis grown over a shallow (lines) of plant-available soil water storage to a
groundwater table at Kyabram. Observed data depth of 45 m at Moora under Banksia
shown as symbols and simulations results as lines. woodland.

Integrating a Forest Modelling Capablility into an Agricultural
Production Systems Modelling Environment - Current
Applications and Future Possibilities
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Mean drainage, mm/yr
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Matriz ganancias - drenaje

Vegetacion
nativa

100
Sin beneficios Beneficios
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—
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Murray-Darling Basin vr
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40(

300

Average drainage (mm/year)

|
E-W Transect

eat 40N
Wheat 80N
Wheat-sorghum opportunity
Wheat-lucerne phase
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http://www.clw.csiro.au/publications/general2003/revolution/index.html

Rendimiento de trigo

Rendimiento de trigo

Yiald (kolha) Owar Time

=N n]

2500
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= | Il I
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1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990
NE=I=1§

Agrietamiento de arcillas -..........

— PaWYC (mmo=150mm

capacidad de almacenami&ntode&
o — aqua del suelo 190 mm

Tierra colorada - capacidad de
almacenamiento de agua del
suelo 100mm

Probability

r|
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Valoracion de riesgos de la agricultura de secano
actual

l = PAWE [mm)=100mm
= PAWC (mm)=150m

Probabilidad de presecia

Frooabiliby

Rendimiento del trigo

. El Cuarto Elemento

/ XVIIl Congreso Aapresid




© CSIRO LAND AND WATEF

PHOTOGRAPHY BY WILLEM VAN AKEN

@ EL Cuarto Elemento

XVIlIl Congreso Aapresid
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Ejemplos de objetivos de captacion

Objetivo dentro del valle en
sitio 2 para proteger el
suministro de agua de
riego
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Jw\; XVIll Congreso Aapresid




Practica a campo y en el establecimiento

S
o SISTEMA DE MANEJO
“e(e xS . :
oV et o Ambiente interno
a((\b ((\o Necesidades, valores, objetivos, etc.
e’l‘"e Conocimiento, limites cognitivos, etc.
Recursos
C
L ‘¢' é ‘n,.
I - Accion . Control
M
L S
I : A
N Suelo . Cultivos L
3 NS |
M Animales D
o) A
S SISTEMA DE S
PRODUCCION
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AGUA N
SUPERFICIAL Y
SUBTERRANEA

De McCown,

aptado de Sorrensen and Kristensen, 1!




Sistemas de mercados nacionales e internacionales
- instituciones, comercio, politicas del gobierno, etc.

Sistemas regionales
- infraestructura, comunidades

Sistema de captacion

Biologia Hidrologia

_Sistema del
SISTEMA DE MANEJO

Ambiente interno

Necesidades, valores, objetivos, etc.
Conocimiento, limites cognitivos, etc.
Recursos

Control y planificacién
deliverativa

A

Accion : Control

SISTEMADE
PROD ON
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Brisbane

23 ;Sﬁdne
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0O Escald000 km Melbourne ™ Y
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2 Drainage (mmlyr)} 20

E T _ _
Drenaje estimado

anual promedio
con
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25 - O Native vegetation
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Tension between
water extraction and water for river health
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Servicios del ecosistema

"...las condiciones y los procesos a traves
de los cuales los ecosistemas naturales y las
especies que los forman, sostienen y llenan
la vida humana"

Daily (1997)
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Servicios del ecosistema




Polinizacidon como servicio del ecosistema

_ girasol

las plantas nativas
producen alfalfa
trébol
I | calabaza
cereza

las se

) , manzana

alimentan del néctar
pomelo
I | ciruela
damasco

las abejas
los cultivos sin costo
alguno para los
productores

Todos >70%
dependientes
de
polinizadores

VALOR DE LOS PRODUCTOS: $1.2b pa
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BIODIVERSITY CREDITS

La forma

futura de la
agricultura

SAmkal e sustentable

: RENEWABLE ENERGY
WATER MANAGEMENT/

SALINITY CREDITS

COMMODITY BUSINESS CLIENT T
SHARE %
WHEAT 40 WORLD MARKET
WOoOL 15 WORLD MARKET
TIMBIR 10 PULP WOOD, BIOMASS ENLRGY.

SPECIALTY TIMBER

CARBON CREDITS 7.5 STEEL MILL

COST SHARING FOR
CATCHMENT MANAGEMENT

SALINITY CREDITS 7.3

WATER SUPPLY

15 WATER SUPPLY COMPANY
MANACIMINT

BIODIVERSITY CREDITS 3 PUBLIC/PRIVATE TRUSTS
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"... de las pequehas cosas crecen cosas grandes"



